FUVEST 1999 — Prova de Quimica

Q.01

Magnési o e seus conpostos podem ser produzidos a partir da agua
do mar, conpb nostra O esquema a seguir

igua
do mar

—
cal ¥ gletrdlise Mg (=]

1.HCE (aq) lgnea
Mg (OH) (=) 2. cristalizagdc

p(Mgols (=)

agquecimento Z
% SR
0, (g)

a) ldentifique X, Y e Z, dando suas respectivas foérmul as.

b) Escreva a equacdo que representa a formagcdo do conmposto X a
partir do M(OH) ,(s). Esta equacdo € de unma reacdo de
oxi rreducdo? Justifique.

Q.02

As etapas finais de obtencdo do cobre a partir da calcosita,
Cu,S, sao, sequenci al nente:
l. ustul acdo (aqueci nento ao ar).
Il refinacdo eletrolitica (esquena abai x0).
-+

a) Escreva a equacdo da ustul acédo
da cal cosita.
b b) Descreva o processo da refinacgéo
cobre cobre .
> Impuro eletrolitica, nostrando o que

PUTe o ocorre em cada um dos pélos ao
N I— - se fechar o circuito.

= c) Indique, no esquema dado, o
sentido do movi nent o dos
el étrons no circuito e o
sentido do novinento dos ions
= na solucdo, durante o processo
de eletrdlise.

CuSO4(aq)
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Q.03

Cal cul a-se que 1,0 x 10' kJ da energia solar s&o utilizados na
fotossintese, no periodo de um dia. A reacdo da fotossintese
pode ser representada por

energi a sol ar
6CO, + 6HLO ——— - GH.G + 60,
clorofila

e requer, aproximdamente, 3,0 x 10°® kJ por nol de glicose

f or mada.

a) Quantas toneladas de CO, podem ser retiradas, por dia, da
atnosfera, através da fotossintese?

b) Se, na fotossintese, se formasse frutose em vez de glicose,
a energia requerida (por nol) nesse processo teria o nmesno
valor? Justifique, com base nas energias de l|igacdo. Sao
conheci dos os valores das energias nedias de l|ligacdo entre
os atomos: CGH CC GO CO HO

H H H H H

| I I | | 40
Glicose H-C-C-C-C-0C-2=C

I I I I I .

OH OH OH OH OH H

H H H H H

[ I I I I
Frutose H-C-C-C-C-0C-0C-H

| I I I I I
OH OH OH ©OH O 0OH

massa nol ar do
CG,. .. 44g/ nol

Q.04

Para distinguir o 1-butanol do 2-butanol foram propostos dois
pr ocedi nment os:

l. Desi dratacdo por aquecinento de cada um desses conpostos
com aci do sulfarico concentrado e isolanento dos produtos
fornmados. Adicdo de al gumas gotas de solucdo de bronb em
tetracloreto de carbono (solucédo vernel ha) aos produtos
isolados e verificacdo da ocorréncia ou ndo de
descor anent o.

. Oxi dacao parcial de cada um desses conpostos com di cromato
de potassio e isolanmento dos produtos formados. Adicdo de
reagente de Toll ens aos produtos isolados e verificacédo da
ocorréncia ou ndo de reacado (positiva para aldeido e
negativa para cetona).

Mostre a utilidade ou ndo de cada um desses procedi nentos para
di stinguir esses dois &l coois, indicando os produtos fornados
na desi dratacdo e na oxi dacao.
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Q.05

Oequilibrio
H(g) + 12(9) === 2H(09)

i ncol or viol eta i ncol or

tem a 370°C, constante K. igual a 64.

Para estudar esse equilibrio, foram feitas 2 experiéncias

i ndependentes A e B:

A 0,10 nol de cada gas, H e 1, foram colocados em um
reci piente adequado de 1 L, nantido a 370°C até atingir o
equilibrio (a intensidade da cor ndo nuda nmis).

B) 0,20 nmol do gas H foi colocado em um recipiente de 1 L,
idéntico ao utilizado em A, mantido a 370°C até atingir o
equilibrio (a intensidade da cor ndo nuda nais).

7

a) Atingido o equilibrio em A e em B, é

possi vel di stinguir 0S recipientes
pel a intensidade da col oracdo violeta?
Justifique.

b) Para a experiéncia A, calcule a
concentracdo de cada gas no equilibrio.
Mostre, em um grafico de concentracao
(no quadricul ado ao | ado), cono variam
em funcdo do tenpo, as concentracodes
desses gases até gque o equilibrio seja
ati ngi do.

I dentifique as curvas no grafico.

Q.06

Com base nas seguintes equacfes de sem -reacdes, dados o0s
respectivos potenciais padrédo de redugéo,

E° (volt)
HRAl) + e === ¥Yi(g) + OH (aq) -0,83
Al(OH) 4 (ag) + 38" === Al(s) + 4H (aq) -2,33
Cu(OH)»(s) + 2e" == Cu(s) + 2CH (aq) -0, 22 :

responda:

a) Objetos de aluminio e objetos de cobre podem ser |avados com
sol ugcdo aquosa al calina sem que ocorra a corrosao do netal ?
Justifique, escrevendo as equac¢des quim cas adequadas.

b) Qual dos netais, cobre ou aluninio, é nmelhor redutor emneio
al cal i no? Explique.
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Q.07

Rutherford determnou o valor da constante de Avogadro,
estudando a série radioativa abai xo, onde esta indicado o npdo
de decai nento de cada nucl i deo.

1 g1g..  II IT1 _ L
Ra Th RnTp 34 £O TthTpﬂlTpPoTrP

a) Escreva as equacbes de desintegracdo dos nuclideos nas
etapas Il e Ill da série dada. Indique todos o0s nuameros
atom cos e de massa.

b) Calcule a constante de Avogadro, sabendo que:

- 1,0 g de radio, Ra, produz 3,0 x 10'® particulas a por
dia, na etapa | da desintegracéo.

- Uma vez fornmado o radbnio, Rn, este e os denmais nuclideos
gue o sucedem se desintegram rapi danente até dar o ultinop
nucl ideo (Pb) da série apresentada.

- As particulas a transformam se em atonos de hélio.

- 1,0 g de radio, Ra, considerando-se todas as etapas da
desi nt egracdo, produz, em 80 dias, 0,040 nL de gas héli o,
nmedido a 25°C e 1 atm

Dado: vol ume nolar dos gases a 25°C e 1 atm = 25 L/ nol

Q.08

O rotulo de uma solucdo de alvejante doméstico, a base de
cloro, traz a seguinte informacdo: teor de cloro ativo = 2,0 a
2,5% em peso*.
Para se determ nar o teor, faz-se reagir um vol ume conheci do de
al vejante com Kl (ag) em excesso, ocorrendo a formacdo de |I,,
conforme a equacgéo:

ol +21 +HO ® 1, + 0 + 20H
A quantidade de iodo fornmada € determ nada por titulacdo com
sol ucdo de tiossul fato de sadio.
Em uma det erm nacdo, 10 nL do alvejante foram diluidos a 100 nL
com agua destilada. Ura anpbstra de 25 nL dessa sol ucdo dil uida
reagiu com Kl (agq) em excesso e a titulacdo indicou a formacéo
de 1,5x10%nol de |I,.

a) Verifique se a especificacdo do rotulo é valida, calcul ando
o teor de cloro ativo desse alvejante.

b) Dentre o0s seguintes materiais de vidro: bureta, pipeta,
bal &0 vol unétrico, proveta, béquer e erlenneyer, cite dois e
sua respectiva utilizacdo nessa deterni nacao.

* Apesar de o conponente ativo do alvejante ser o hipoclorito
(OCI'), a especificacdo se refere a porcentagem em massa de
cloro (Cl) no alvejante.

Dados: densi dade do alvejante: 1,0 g/nL
massa nol ar do Cl: 35 g/ nol
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Q.09

Al guns gases presentes em atnosferas poluidas formam com agua
da chuva, acidos tais conp o sulflrico e o nitrico.

a) Escreva, para cada um desses &cidos, a equacao que
representa sua formagcdo a partir de um Oxido gasoso
pol uent e.

’

b) Umreservatoério contém 100n? (1,0 ~ 10°L) de &agua de pH igual
a 6,0. Calcule o volunme, emlitros, de chuva de pH igual a
4,0 que esse reservatorio deve receber para que o pH final
da agua atinja o valor de 5,0. Basta o val or aproxinado.
Neste caso, despreze o aunento de volune da agua do
reservatori o coma chuva.

Q.10

Nailon 66 € uma poliamda, obtida através da polinerizacao por
condensacdo dos nonbdmeros 1, 6-di am noexano e acido hexanodi 6i co
(4ci do adi pi co), em m stura equi nol ar.

H:N- (CH,) 6 — NH, 1,6 — di am noexano

HOOC - (CH,) , — COOH  &ci do adi pi co
O &4cido adipico pode ser obtido a partir do fenol e o
1, 6-di am noexano, a partir do &cido adipico, conforme esquema
abai xo:

OH H
\“C’/
Ho/Ni HC” T,
fenolW | | ——— dcido adipico —
e HyC CH, oxidagdo .
AN reagdo cam
E aminia e
2 desidratagao
N=C-(CHy),~C=HN — ndilon 66
H2-"Nil redugdo
1,6 - diaminoexano —
a) Reagindo 2x10°mpl de fenol, quantos nols de H, séo

necessarios para produzir 1x10°nol de cada um desses
nmondémer os? Justi fi que.
Admi ta 100% de rendi rento em cada et apa.

b) Escreva a equagcdo que representa a condensacdo do
1, 6-di ami noexano com o &ci do adi pi co.
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