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Q.01

Desej a-se distinguir,

l. Det er m nou-se a densi dade de um dos netai s,

experi nment al nent e,
Para tal, foramfeitos trés experinmentos:

0 estanho do zi nco.

margem de erro de 3% e achou-se o valor 7,2 g/cni

1. Col ocou- se, separadanente,
sol ugcdo aquosa de &cido cloridrico,

1 nol /L.

I11. Col ocou-se, separadanente,
sol ucdo aquosa de sulfato ferroso,

Para cada um dos experi nentos,

cada um dos nmetais em uma
de concentracgéao

cada um dos netais em unm
de concentracdo 1 nol /L.

com base nos dados fornecidos,

a 20°C, com

explique se foi possivel ou ndo distinguir umnetal do outro.
Dados:
Metal (M) Densi dade a 20°C Bl (MEZ, M)
(g/ cmm) (V)

Sn 7,29 -0, 14

Zn 7,14 -0,76

Fe - -0, 44
Q.02

acido férmico
(HCOOH)

acido sulfurico
concentrado

At encdo: A denonstracdo sO deve ser feita em anbi ente adequado
e com os devi dos cui dados!

Para denpnstrar, em | aboratério,

reducdo de seus Oxidos, pode ser

esquemat i zada aci ma, em que

| . gerador do gés redutor por desidratacao do &cido formco

Il. frasco de seguranca

[1l. tubo de pirex contendo o 6xido nmetélico

I V. absorvedor de gas

Para essa denonstracéo,

a)dé as alteracbOes que seriam observadas, visualnmente, em Il
e |V

b) escreva as equacdes das reacdes que ocorrememl| e |11

c) escol ha uma substéancia quimca, utilizada ou formada, que
ndo seja o acido sulfurico, e cite uma de suas propriedades,
gue exija cuidados especiais no seu uso.

a obtencdo de netais por
utilizada a aparel hagem
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Q.03

Os humanos estdo acostunados a respirar ar com pressdo parci al

de O, préoxima de 2,1 ~ 10* Pa, que corresponde, no ar, a uma
porcentagem (em volunme) desse ga&s igual a 21% No entanto,
podem se adaptar a uma pressdo parcial de O na faixa de (1 a 6)

* 10* Pa, mas n&do conseguem sobreviver se forcados a respirar
O, fora desses |limtes.

a)Um piloto de uma aeronave, em uma cabine n&o pressurizada,
voando a uma altitude de 12 km onde a pressdo atnosférica é

de 2,2 ~ 10* Pa, podera sobreviver se a cabine for
al i ment ada por O, puro? Explique.

b) Um nergul hador no mar, a uma profundidade de 40 m esté
sujeito a wum pressdo cinco vezes maior do que na
superficie. Para que possa sobreviver, ele deve respirar uma
m stura de gds He com O,, em proporc¢cdo adequada. Qual deve
ser a porcentagem de O, nessa mstura, para que O
mer gul hador respire um "ar" com a mesma pressdo parcial de
O, existente no ar da superficie, ou seja, 2,1 ~ 10* Pa?
Justifique.

bs.: O He substitui comvantagem o N,.

Q.04

Para diagnosticos de anomalias da glandula tiredide, por
cintilografia, deve ser introduzido, no paciente, iodeto de
s6dio, em que o anion iodeto €& proveniente de um radi oi sS6t opo
do iodo (numero atdémi co 53 e nunero de massa 131). A neia-vida
efetiva desse iso6topo (tenmpo que decorre para que netade da
guanti dade do isoOtopo deixe de estar presente na gl andula) é
de aproxi mdanente 5 dias.

a) O radioisétopo em questdo enite radiacdo b. O elenento

formado nessa emissdo é goTe, 127I ou 54Xe ? Justifique.

Escreva a equacdo nucl ear correspondente.

b) Suponha que a quantidade inicial do isé6topo na gl andula (no
tenpo zero) seja de 1,000 ng e se reduza, apdés certo tenpo,
para 0,125 ng. Com base nessas informagdes, trace a curva
gue d& a quanti dade do radi oi s6topo na gl &ndul a em funcéo do
tenmpo, utilizando o quadriculado da pagina a direita e

col ocando 0s val ores nas coor denadas adequadanent e
escol hi das.
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Q.05

Um netodo de obtencdo de Hy(g), em |laboratério, se baseia na
reacdo de alumnio netdlico com solucdo aquosa de hidroxido de
sédi o.

a) Escreva a equacdo bal anceada dessa reacdo, sabendo-se que o

hi drogéni o provém da reducdo da agua e que o aluminio, na
sua oxi dagdo, forma a espécie alum nato, A/(OH,.

b) Para a obtencdo do H,, foram usados 0,10 nol de alumnio e
100 nL de uma sol ucdo aquosa de NaOH, de densidade 1,08 g/nL

e porcentagem em massa (titulo) 8,0% Qual dos reagentes, A/
ou NaOH, € 0 reagente limtante na obtencdo do H,?
Justifique, cal culando a quanti dade, em npol, de NaOH usada.

Dado: Massa nolar do NaCH = 40 g/ nol

Q.06

Consi dere o equilibrio:

H,C H.C CH
N
/C:CHE + HZO —— i
HiC HyC OH
a4 B
a) Cal cul e, usando as energias de
li gacdo, o valor do DH da reacdo de Rados:
formagdo de 1 nol de B, a partir de Ligagas Energia
A (kedfmall
b)B é obtido pela reacdo de A com [“Hazl5E ‘: CH 389
aci do su_I farico diluido a Eerrpe_ra- HO 4+ H 55
tura ambiente, enquanto A é obtido ¢
a partir de B, utilizando-se acido |(cH.).c(cH)CH, 4+ H 410
sulfarico concentrado a quente. L *
Consi der ando as subst ancias | ==*¢ Krisiediongio. 281
. P . . da ligagdo dupla
envolvidas no equilibrio e o sinal e aimpo 451

do DH, obtido no itema, justifique
a diferenca nas condi ¢cdes enpregadas
guando se quer obter A a partir de B
e B apartir de A
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usual rente, dada pela

porcentagem em massa dos acidos graxos obtidos na hidrdlise
total dos triglicerideos que constituem tais Ol eos. Segue-se

esta conposi cdo para os 06l eos de oliva e mlho

Por cent agem em massa de &ci dos graxos
Ti po de 0Ol eo Palnmtico aeéico Li nol éi co
CisHs: COH Ci7Hs3COH Ci7H5: COH
M = 256 M= 282 M = 280
Aiva 10 85 05
M1 ho 10 30 60

M = massa nol ar em g/ nol

Um conerciante conprou 6leo de oliva mas, ao receber a
mercadoria, suspeitou tratar-se de 6leo de mlho. Um quimco
I he explicou que a suspeita poderia ser esclarecida,
det ermi nando-se o indice de iodo, que é a quantidade de i odo,
em granmas, consum da por 100 g de 6l eo.

a) s 4cidos graxos insaturados da tabela tém cadeia aberta e
consormem i odo. Quai s sdo esses aci dos? Justifique.

b) Anal i sando- se apenas os dados da tabela, qual dos dois 0Ol eos
apresentard mai or indice de iodo? Justifique.

Q.08

Fracbes do petrdl eo podem ser transfornmadas em outros produtos
por neio de varios processos, entre 0s quais:

l. craqueanent o

1. reforma catalitica (conversdao de alcanos e cicloal canos
em conpost 0os aromati cos)

I11. isomerizacédo
Utilizando o n-hexano cono conposto de partida, escreva unm

equacdo quimca balanceada para cada um desses processos,
usando foérmul as estruturais.
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Q.09

Consi dere o equilibrio, emfase gasosa,

CO(g) + H,0(g) =——== CO;(g) + H,lg)

cuja constante K, a tenperatura de 430°C, é igual a 4.

Emum frasco de 1,0 L, mantido a 430°C, foram m sturados 1,0 nol
de GO 1,0 mol de HO 3,0 nol de CO, e 3,0 nol de H,.. Esperou-se
até o equilibrio ser atingido.

a) Em qual sentido, no de formar mais CO ou de consunmi-lo, a
rapidez da reacdo é maior, até se igualar no equilibrio?
Justifique.

b) Cal cule as concentracbes de equilibrio de cada uma das
espéci es envol vidas (Lenbrete: 4 = 2?9).

bs. : Consi derou-se que todos o0s gases envolvidos tém
conportanento de gas i deal

Q.10

O aspartanme, adocante artificial, é um éster de um di peptideo.

0 CO,CH4
[ |
H,M - CH - C - NH - CH - CHp-{ °

I e

CHzl:DEH
Esse adocante sofre hidrdolise, no estbémago, originando dois
am noaci dos e uma terceira substancia.

a) Escreva as foérnmulas estruturais dos am noaci dos fornmados
nessa hidroli se.

b) Qual ¢é a terceira substancia formada nessa hidrélise?
Expl i que de qual grupo funcional se origina essa substanci a.
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